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Estructura de un arbol
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Estructura de un arbol

RAIZ |

A= Anclaje al suelo y sostén mecdnico

;%E Absorcion de agua y nutrientes minerales

;k Almacenamiento de reservas de alimento para
crecimiento en primavera.

;’;&T Produccion de hormonas que regulan brotaciony
crecimiento

;& Interaccion con micorrizas: proteccion ante
- enfermedades y absorcidon de nutrientes.




Estructura de un arbol

TRONCO |

F Sostén mecanico de la copa

P Transporte de agua y sales minerales a las hojas

Transporte de azucares (savia elaborada) a las raices e
internamente en el tronco

F Almacenamiento de reservas




Anillos de crecimiento

Radios medulares

Duramen
Leno o xilema

Albura

CAMBIUMvascular

Floema
Corteza

Peridermis

CAMBIUM:responsable del crecimiento en diametro
del arbol.
- Interviene en cierre de heridas




Estructura de un arbol

COPA

. Hojas: superficies de intercepcion de luz solar y evaporacion de

agua

. Fotosintesis:a partir del CO, y la energia del sol hojas producen

alimento para el funcionamiento de la planta y su crecimiento

Transpiracion: hojas transpiran para enfriarse y para transportar
dese la raiz el agua necesaria para fotosintesis.

Intercambio gaseoso: de CO, y O, de fotosintesis y respiracion.
Respiracion: hojas consumen reservas para funcionamiento
celular




FORMAde Arboles en el bosque y Arboles aislados

Forma del arbol

en competencia
(arbol en el bosque)

Bosque de Fresno




’T‘* Tronco crece vertical,
recto, buscando luz.

Como es la forma de un arbol
que trece en €l bosque...

. ¢® Ramas laterales de la

_ base del tronco son
sombreadas, muereny
se caen. (desrame natural)

18 m

14 m

*ﬁ Formacién de 1 tronco
" dominante con ramas
laterales delgadas.

;.‘ ™ Ramas grandes y ejes
~ _
codominantes en el

1/3 superior

&2 Desarrollo de

~ .

J k L8 mecanismos de
B e D e prevencion de

plantula brinzal arbol % de edad de arbol maduro

joven madurez pod redu m bre

Modificado de Gilman (2002) > ‘? FO r m a C i 6 n d e
estructura resistente



Forma del arbol de

crecimiento libre
arbol aislado
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Como es la forma de un arbol que crece libre...
“*» Acceso libre a

14 m (solo se muestra el tronco Adtin *
y las ramas principales) IUZ dEl SOl de
todas
—_ direcciones.
~ Copa expandida.
4 m

% Arboles mas
anchos que altos

$ -

planta  plantade arbol de arbol de edad media
en vivero edad media (afos despues de poda)
vivero  terminada

- Ramas gruesas desde zonas bajas del tronco, codominantes con el eje principal

Mecanismos de prevencion de podredumbre NO adaptados a la forma de
crecimiento libre

Forman estructura DEBIL(ejes codominantes, uniones con corteza incluida, heridas de
gran diametro por poda/rotura de ramas)



Partes de una rama

arruga de
/ corteza

arruga de

arruga de
8 corteza

corteza

I=
A

7
W /Collar de
{1

Collar de la rama
la rama collar
a. Especies que forman collar de rama bien definido b. Especies que NO forman

collarthe rama visible




arruga de
corteza

arruga de
corteza

collar de la
rama

collar de
la rama




No hay arruga de corteza
No hay arruga de corteza

;,, Ramas con corteza incluida no
formar arruga de corteza. ¥
a: /k

Union en V con corteza incluida

£

Rama sin arruga |
\ decorteza |N¢

{+ Algunas especies no forman collar
e A
visible

collar de ; Algunas no forman arruga de corteza
la rama




Bifurcaciones y ramas principales codominantes

Corteza
—i incluida

Horqueta DEBIL  Horqueta RESISTENTE [
Forma de “V” Forma de “U”

;" Ramas/ejes codominantes tienen didmetros similares.

;’ Su presencia es indeseable

;_" Horquetas con corteza incluida forman estructura DEBIL




Zona de proteccion de la rama

médula

Arruga de
corteza

Zona de
proteccion
de larama
collar de
la rama

Anillo de
crecimiento

Se forma en la base de ramas de diametro muy menor al diametro del tronco

Protege al tronco del ingreso de patdgenos cuando ocurre la caida natural de una
rama muerta (desrame natural)

Fenoles, terpenos, gomas - retardan avance de decoloracion y pudricion

En ejes CODOMINANTES 0 se forma zona de proteccion




¢Como esta unida la rama al tronco?

ANO ANTERIOR

ESTEANO

Inicio estacion Tarde en estacion
de crecimiento de crecimiento

A
L- £ ;E

Inicio estacion Tarde en estacion
de crecimiento Unién de crecimiento

fuerte
/(en U)
L] 1 u

tronco dominante con una rama lateral

il




d. A C TR Fuente: Gilman E.-;F."U'ni\i. de Florida .

% Hay superposicién de tejidos
entre rama y tronco.

Union fuerte de la rama al tronco. Forma estructura RESISTENTE



¢Como esta unida la rama al tronco?

Union débil
(en V)

\//
£2 No hay superposicién de tejidos de

| ) los ejes codominantes

———

Ramificacion por ejes codominantes
(horquetas)




v 4

(I 4

Union DEBIL,proponesa a fallas




Sistema de contencion de la pudricion: Compartimentalizacion

& Arboles no se “curan” como lo
hacen los animales 0 humanos.

& Cualquier daiio, incluidos los
originados por PODAS, no se curan.

& La pudricion de tejidos lenosos es
un proceso irreversible.

& Elarbol “ENCAPSULA” (COMPARTIMENTALIZA) el deterioro para
evitar que avance hacia tejidos sanos, y si es posible, continua
creciendo sobre el dano.




Sistema de contencion de la pudricion del lefio en arboles

Arboles poseen sistemas de freno al ingreso de patdgenos y la
pudricidn de la madera basados en la COMPARTIMENTALIZACION
contencion de los agentes que degradan la madera (hongos, bacterias)

{ COMPARIMENTALIZACION |

&4 Formacion de 4 barreras de contencion: Barreras 1,2,3y 4.

BARRERA 1 (WALL 1): Taponamiento de vasos

- Elementos de conduccion del xilema inmediatamente ARRIBA y
ABAJO de la herida SE TAPONAN con cristales y Tilosis.

- Area de xilema taponada contiene el movimiento de patdgenos “hacia
arriba y hacia abajo” en el tronco.

- formacion inmediata al dano. Es una barrera débil.




Sistema de contencion de la pudricion: Compartimentalizacion

BARRERA 2 (WALL 2): Anillos de crecimiento

- Densidad de madera es mayor en limite entre anillos .

- Transicion de un anillo a otro retrasa avance de patogenos.

- Contiene el avance “hacia el centro del tronco” de patdégenos .

BARRERA 3 (WALL 3):Radios medulares

- Radios medulares son células vivas; mayor resistencia a degradacion.

- Contienen el avance de la pudricion _en sentido tangencial (*hacia
derecha e izquierda en el sentido de los anillos de crecimiento”)




Sistema de contencion de la pudricion: Compartimentalizacion

BARRERA 4 (WALL 4): Zona de reaccion del cambium

- Formada por el cambium en el borde del ultimo anillo de crecimiento
presente al momento de producirse la herida..

- Se inicia en el lugar de la herida y avanza como una placa continua
en sentido de los anillos de crecimiento, alejandose del punto de
herida.

- Es la barrera mas fuerte al avance de la pudricion.

- Contienen el avance de la pudricibn “desde el centro y hacia afuera
del tronco”, evitando la degradacion de nuevo xilema generada por el
cambium luego de ocurrida la herida.




SECCION TRANSVERAL DEL TRONCO EN EL ANO EN QUE SE PRODUJO LA HERIDA

BARRERA1: BARRERAS3:
“taponamiento “radios
de vasos” medulares”

MEDULA

_ MADERA MEDULAR
" DECOLORADA -

BARRERA 34\ \

—— 7:1“-\:_1,.?«.--.-.
£ AN _;-;{.f.ﬂ"‘ﬁ

BARRERA 2

P

FLOEMA

CAMBIUM

~~— ANILLO DE
CRECIMIENTO
DEL ANO

BARRERA4:

“reaccion del
cambium”

BARRERA2:

“anillos de
crecimiento”



COMPARIMENTALIZACION

Barrera 1:
“taponamiento de vasos”

Barrera 2:
“anillos de crecimiento”

Barrera 3:
“radios medulares”

Barrera 4:
“reaccion del cambium”

- Hongos y bacterias ingresan por una herida: podas mal ejecutadas, dafnos por tormenta,
danos por sequia/inundacion, dafios mecanicos a raices/ramas/tronco.



Especies varian en su habilidad de compartimentalizar el deterioro

(

BUENAcompartimentalizacion

Nogal (Junglans)

algunos Arces (A.rubrum, A.sacharum)
Castano verdadero (Castanea sativg
Acacia blanca (Robinia)

Pinos tea (Pinus - diploxylon)

Robles (Q.robur, Q.rubra, Q. macrocarpa)

Lapachos (Tabebuia)

Olmos (Ulmus procera, U.americana)

Tejo (Taxus baccatq

MALA compartimentalizacion

Castano de indias (Aesculus)
Abedul (Betula)

Alamo (Populus)

Sauce (Salix)

algunos eucaliptos (Eucalyptus/Corymbia)

algunos robles (Q.palustris)
Ceibo (Erithrina)

Gomero (Ficus benjamiana)
Braquiquito (Brachychiton)
Almez (Celtis)




Cierre de heridas

& Luego de una herida (daio, poda) el cambium produce un callo de

cicatrizacion para cerrar la herida y encapsular el daio (barrera 4)

L

HCLE
ano ()
Henda

Y
LB el

ano 1
Formacidn
del labio
cirCular
o callo

progresiva
por el callo

anod
Los bordes
del callo

S juntan
¥y 52 sueldan

Esquema da cicatrizacién de una herida

| eyenda

B . anilios anuales de
i3 madera

C cambam

L liber

E © carera

H"‘“Hh‘ sifuacion de! cambium
ang 4 en ¢l ana 0
La henda
esid complelaments
cerrada




Cierre de heridas

&2 Si corte de poda se realiz6 en lugar correcto, crecimiento del cambium
cierra la herida




Cierre de heridas

&2 Si corte de poda se realizé de forma incorrecta,

impide/dificulta la cicatrizacion y provoca
PODREDUMBRES.




Cierre de heridas

&2 Heridas por fallas estructurales son de dificil cicatrizacion




Hormonas vegetales y su funcion en el arbol

- HORMONASregulan el funcionamiento y crecimiento de las partes
del arbol.

AU XIN AS‘hormonas de enraizamiento” { CITOQUININAShormonas de brotacién”]

Se producen en las YEMAS . Se producen en las RAICES
y hojas jovenes

« Afectan la formaciony % Fomentan la brotacién de
crecimiento de las RAICES la parte aérea

Regulan la subordinacion de Son “atraidas” por las
yemas laterales (dominancia apical) yemas




Hormonas vegetales y su funcion en el arbol

GIBERELIN A Shormonas de alargamieto’ ACIDO ABSIiSICOhormonas de dormicion”
Se producen en hojas . Seproducen en las hojas 'y
jovenes se almacena en las yemas
Producen ELONGACIONY . Provoca la caida de hojas y
CRECIMIENTO dormicién de yemas

. Provoca brotacion de yemas
dormidas y reanuda crecimiento
del cambium

. Inhibe el crecimiento

. Se degradan por el frio



2 DOMINANCIAAPICAL:la yema terminal del dpice controla el
crecimiento de las yemas ubicadas por debajo de ella

. leje dominante
_ definido

Habito EXCURRENTE
(dominancia apical FUERTE)

3 ejes
codominantes

- e— ———

Habito DELICUESCENTE

(dominancia apical DEBIL)



éy las yemas
donde estas

Eliminacidn total de yemas terminales en podas severas o despuntes provoca
brotacion masiva (efecto de pérdida de dominancia apical y dispersion de
citoquininas).




&2 Podas muy severas provocan brotacién aun en plena época de
reposo (efecto de eliminaciéon de hormonas de dormicidn).
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